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(54) Beifahrerairbag 

(57) Ein Beifahrerairbag mit einem im Normalbe- 
trieb in einer Instrumententafel eines Kraftfahrzeugs 
angeordneten und infolge einer Sensorausl6sung mrt 
einem Fullgas aufblasbaren Aufprallschutz, der in drei 
separat aufolasbare Kammern umfassende Kissenteile, 



namlich ein mittleres Kissenteil und zwei seitliche Kis- 
senteile unterteitt tst, wobei die Kammern 6, 7 der bei- 
den seitlichen Kisssenteile 2, 3 uber die Gasfuhrungen 
12, 13 zeitiich vor dem mittleren Kissenteil 4 fullbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Beifahrerairbag nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Ein derartiger Beifahrerairbag ist aus der JP 03- 
32956 A bekannt. 

In solchen Airbagvorrichtungen, bei denen das auf- 
zublasende Gaskissen ein groBes Fullvolumen, tns- 
besondere uber 100 Liter und z.B. bis zu 130 Liter, hat, 
wirken wegen der erforderlichen kurzen Fullzert in der 
GrOBenordnung von 20 bis 30 ms und ca. 80ms bei 
einem Beifahrerairbag erhebliche Krafte. Wenn der 
Fahrzeuginsasse sich nicht in seiner normalen Sitzposi- 
tion, sondern in einer sogenannten Out-Off- Position, 
z.B. beim Schlafen Oder Hantieren im Handschuhfach, 
befindet, besteht eine hone Verletzungsgefahr des 
Fahrzeuginsassen, wenn diese beim Fullen des Gaskis- 
sens wirkenden Krafte auf den Kopf oder Toraxbereich 
des Fahrzeuginsassen zur Auswirkung kommen. Diese 
Gefahren bestehen insbesondere am Beifahrersitz. 
Wenn ferner ein Kindersitz am Beifahrersitz in Rebord- 
Position befestigt ist, besteht die Gefahr, daB der Bei- 
fahrerairbag beim Fullen mit hoher Kraft auf den Kinder- 
sitz einwirkt, woraus ebenfalls ein erhebliches 
Verletzungsrisiko fur ein im Kindersitz bef indliches Kind 
besteht. Die bisher auf dem Markt bef indlichen Airbag- 
vorrichtungen haben solche Gaskissen, die im wesent- 
lichen nur dann eine Sicherheitsfunktion ausuben, 
wenn der Fahrzeuginsasse sich in normaler Srtzposition 
befindet, wobei auch die Anschnallpf licht beachtet wer- 
den muB. 

Bei dem eingangs genannten bekannten Beifah- 
rerairbag wird der aufbiasbare Aufprallschutz durch drei 
Airbagkissen geschaffen. Im Normalbetrieb sind diese 
Airbagkissen in der Instrumententafel auf der Beifahrer- 
seite des Kraftfahrzeugs in drei Kammern unterge- 
bracht. Jede Kammer ist durch Trennwande 
voneinander getrennt. Die drei Airbagkissen sind an 
eine gemeinsame Fulleinrichtung angeschlossen, wel- 
che die Trennwande durchdringend in den drei Kam- 
mern angeordnet ist. Die Befullung der drei 
Airbagkissen erfolgt gleichzeitig. Im aufgeblasenen 
Zustand werden die Airbagkissen uber Verbindungs- 
bander zusammengehalten. Durch die Anordnung der 
drei Airbagkissen in separaten Kammern ergibt sich 
eine aufwendige Montage der Airbagvorrichtung. Durch 
das gleichzertige Aufblasen wird eine groBe Masse mit 
hoher Beschleunigung innerhalb kurzester Zeit auf den 
Beifahrer zubewegt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Airbagvor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
eine verbesserte Sicherheitsfunktion, insbesondere 
auch bei Out-Off-Position des Fahrzeuginsassen 
gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 
geiast. 

Bei der Erfindung weist das Gaskissen seitliche an 



ein mittieres Kissenteil angeformte Kissenteile auf, die 
zertiich vor dem mittleren Kissenteil aufgeblasen wer- 
den. 

Das mittlere Kissenteil liegt im aufgeblasenen 

5 Zustand der normalen Srtzposition des Fahrzeuginsas- 
sen gegenuber, wahrend die beiden sertlichen Kissen- 
teile sich zu beiden Seiten dieser Position erstrecken. 
Die beiden sertlichen Kissenteile sind im Winkel zu 
einer vertikalen Mittelebene des aufgeblasenen Kis- 

w sens angeordnet. Dazwischen liegt das mittlere Kissen- 
teil. Hierdurch wird erreicht, daB ein hoher Anteil des 
Fullvolumens sich nicht dtrekt auf den Fahrzeuginsas- 
sen zu bewegt, sondern seitlich von dieser Position. 
Das mittlere Kissenteil erstreckt sich gegenuber den 

15 seitlich en Kissenteilen um eine geringere Strecke in 
den Fahrgastraum, so daB auch bei einer vorverlager- 
ten Stetlung des Fahrzeuginsassen dieser Kissenteil 
dem Fahrzeuginsassen mit verminderter Kraft oder auf- 
grund seiner reduzierten Vorschubstrecke uberhaupt 

20 nicht trifft. Ferner kann die Entfaltungsrichtung des Gas- 
kissens bei einem Beifahrerairbag von der Armaturen- 
tafel in bevorzugter Weise annahernd vertikal oder mit 
sehr spitzem Winkel gegenuber der Vertikalen schrag 
nach oben gerichtet sein. Bei einem Unfallverlauf wir- 

25 ken die beiden seitlichen Kissenteile, die in zeitiich vor 
dem mittleren Kissenteil aufgeblasen werden, als Fuh- 
rungen fur das nach vorne verlagerte KOrperteil. ins- 
besondere den Kopf des Fahrzeuginsassen zum 
mittleren Kissenteil hin, welches so weit in den Fahr- 

30 gastraum ragt, daB es die erforderliche Schutzfunktion 
ausubt 

Das Gaskissen, welches im Kopf/Thorax-Bereich 
einen Schutz fur den KGrper des Fahrzeuginsassen bil- 
det, kann mit einem unten liegenden Gaskissen, das im 

35 Kniebereich des Fahrzeuginsassen eine Schutzfunktion 
ausubt, kombiniert sein. Beide Gaskissen sind getrennt 
voneinander angeordnet und werden gegebenenfalis 
auch von separaten Fullgasquellen beliefert. 

Bei einem Beifahrerairbag ist das Gaskissen bzw. 

40 sind die Gaskissen in der Weise ausgebildet, daB auf 
einen auf dem Beifahrersitz angeordneten Kindersitz, 
insbesondere Rebord-Schalensitz, beim Aufblasen 
keine OberhOhten Krafte einwirken. In bevorzugter 
Weise wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem 

45 oben angeordneten Gaskissen und dem unten ange- 
ordneten Gaskissen ein Freiraum vorgesehen ist. Der 
Kindersitz, inbesondere Rebord-Schalensitz, kann 
daher verschiedene Neigungsstellungen des Kopfteiles 
aufweisen, ohne daB auf diesen Kopfteil uberhOhte 

so Krafte beim Aufblasen der Gaskissen wirken Die Unter- 
seite des oben liegenden Gaskissens und die Oberseite 
des unten liegenden Gaskissens kdnnen dabei so 
gestaltet sein, daB das Kissengewebe beim Aufblasen 
am Schalenkdrper des Kindersitzes vorbei bewegt wird 

55 Oder den Schalenkdrper nur im spitzen Winkel und 
gegebenenfalis annahernd tangerrtial trifft, so daB nur 
eine geringe Krafteinwirkung auf den Kindersitz ausge- 
ubt wird. 
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Um ein gezieltes Aufbtasen des jeweiligen Gaskis- 
sens, insbesondere in zeitlicher Aufeinanderfolge der- 
ail, daft zundchst die beiden seitiichen Kissenteiie und 
dann das mittlere Kissenteil aufgeblasen werden, zu 
erreichen, kGnnen mehrere Kammern, d.h. wenigstens 5 
drei Kammern, vorgesehen sein, von denen zwei Kam- 
mern zum Aufblasen der beiden seitiichen Kissenteiie 
dienen. Wenigstens eine Kammer dient zum Aufblasen 
des mittieren Kissenteils. 

In bevorzugter Weise ist das Gaskissen in der 10 
Weise ausgebildet, daB die jeweilige beim Aufblasvor- 
gang im Bereich des Fullvolumens des Gaskissens vor- 
handene Situation berucksichtigt wird. Insbesondere ' 
wird der Aufblasvorgang dabei in Abhangigkeit davon 
gesteuert, ob im Bereich des Aulblasvolumens im Fahr- is 
gastraum Gegenstande, beispielsweise ein Kindersitz 
Oder eine Person mit einem KGrperteil, insbesondere in 
Out-Off-Position vorhanden ist. In Ausgestaltung der 
Erfindung kann die pro Zeiteinhert in die jeweiligen 
Kammern des Gaskissens gelieferte Gasmenge durch 20 
den ungehinderten Vorschub des Gaskissens in den 
Fahrgastraum gesteuert werden. Diese Steuerung fin- 
det bevorzugt in Echzert statt, wobei die jeweiligen Gas- 
kammern des Gaskissens sotange befullt werden, bis 
wahrend des Vorschubes ein Gegenstand den Vor- 25 
schub des Gaskissens beim Entfalten behindert. Dies 
kann beispielsweise ein zu weit vorverlagertes KOrper- 
teil des Fahrzeuginsassen sein oder ein auf den Beifah- 
rersitz angeordneter Kindersitz. Insbesondere 
Beifahrer, welche nicht in der normalen Sitzposition im 30 
Beifahrersitz sich befinden, sondern beispielsweise in 
einer vorverlagerten Stellung (Out-Off-Position z.B. 
beim Schlafen), kfinnen dem Vorschub des Gaskissens 
im Wege stehen. Die in das Gaskissen gelieferte Gas- 
menge wird dann so gesteuert, daft nur noch ein verrin- 35 
gertes Fullvolumen an Gas eingebracht wird. Hierdurch 
wird die Verletzungsgefahr insbesondere des Beifah- 
rers Oder eines im Kindersitz bef indlichen Kindes erheb- 
lich verringert 

In bevorzugter Weise ist die in das Gaskissen gelie- 40 
ferte Gasmenge proportional einer abgetasteten Lange 
und/oder Zeit des ungehinderten Vorschubs des Gas- 
kissens in den Fahrgastraum. Die Vorschubabtastung 
erfolgt wahrend des Fullvorgangs, wobei die Steuerung 
des Fullvorgangs in Abhangigkeit vom Auftreten eines 45 
Hindernisses in das sich ausbrertende Fullvolumen des 
Gaskissens erfolgt. Der sich zeitlich an die Vorschubab- 
tastung anschlreBende Fullvorgang wird bei Auftreten 
eines Hindernisses beendet. Hierdurch wird eine 
begrenzte Menge an Fullgas in das Gaskissen geliefert. so 

Die dem Gaskissen zugefuhrte Menge an Fullgas 
kann durch eine Ventiisteuerung eingesteltt werden. 
Beispielsweise kann hierzu eine Blendenvorrichtung 
verwendet werden, welche die gewunschte Zufuhr der 
Gasmenge in die jeweiligen Kammern gewahrleistet ss 
und die restliche vom Gasgenerator erzeugte Gas- 
menge so umleitet, daB sie nicht in das Gaskissen 
gelangt. Hierzu kOnnen eine oder mehrere gesteuerte 



Blenden im Gasstrdmungsweg zwischen der Gasqueiie 
(pyrotechnischer Gasgenerator, Hybridgas-generator 
oder dergleichen) und den jeweiligen Kammern, die mit 
dem Fullgas zu versorgen sind, vorgesehen sein. 

In bevorzugter Weise erfolgt die Zuf uhrung der Full- 
gasmenge in den Gassack stufenweise. Dies kann 
durch mehrere Gasgeneratoren erreicht werden, die in 
zeitlicher Aufeinanderfolge in Abhdngigkeit von dem 
unbehinderten Vorschub des Gaskissens fur den Full- 
vorgang angezundet werden. Als Kriterium fur ein Hin- 
dernis kann die Vorschubgeschwindigkeit des 
Gaskissens. wahrend des Fullvorgangs, abgetastet 
werden. Zur stufenweise Belieferung des Gaskissens, 
insbesondere in Abhangigkeit von der behinderungs- 
freien Vorschubabtastung, kOnnen die jeweiligen Kam- 
mern durch trennbare Verschlusse insbesondere 
AufreisnShte in mehrere Facher unterteilt sein. Die 
Befullung der Facher erfolgt in Abhangigkeit von der 
jeweiligen Vorschubabtastung. Hierbei kann der Vor- 
schub des mittieren Kissenteils und der jeweilige Vor- 
schub der beiden seitiichen Kissenteiie separat 
erfolgen, so daB in Abhangigkeit von dieser Abtastung 
jeweilige Facher in diesen Kissenteilen gefullt werden. 

Die Zufuhr des Fullgases in das Gaskissen kann in 
der Weise erfolgen, daB bei fertig gefulrtem Gaskissen 
im mittieren Kissenteil ein niedrigerer Fulldruck, ins- 
besondere mit Normaldruck oder gering daruber vor- 
liegt als in den beiden seitiichen Kissenteilen. Ferner 
kann der Fullgasdruck insbesondere im mittieren Kis- 
senteil in Abhangigkeit vom Gewicht des auf dem Bei- 
fahrersitz befindiichen Fahrzeuginsassen eingestellt 
werden. 

Zusatzlich kann am Beifahrersitz bei einem befe- 
stigtem Kindersitz ein Begrenzungsriegel aktiviert wer- 
den, welcher eine Verstellung des Beifahrersitzes nach 
vorne begrenzt. Hierdurch wird gewahrleistet, daB bei 
verschiedenen Neigungsstellungen, insbesondere des 
Kopfteils des Rebord-Schalensitzes, auf diesen keine 
QberhOhten Krafte beim Aufblasen der Gaskissen aus- 
geubt werden. 

Anhand der Figuren wird an Ausfuhrungsbeispielen 
die Erfindung noch naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 : in perspektivischer Darstellung verschie- 
dene Anordnungen von aufgeblasenen 
Gaskissen am Beifahrervordersitz in einem 
Kraftfahrzeug; 

Fig. 2: in Draufsicht das aufgeblasene Gaskissen; 

Fig. 3: ein Muster von Sollbruchlinien in einer 
Abdeckung, unter welcher das Gaskissen 
im Ruhezustand angeordnet ist; 

Fig. 4: in schematischer Darstellung. das im 
Ruhezustand angeordnete Gaskissen; 

Fig. 5: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erf in- 
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dung in Draufsicht und in aufgeblasenem 
Zustand des Gaskissens; 

Fig. 6: eine Seitenansicht einer in einem Fahr- 
zeuginnenraum angeordneten Ausfuh- 
rungsform der Airbageinrichtung; 

Fig. 7: ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Ventil- 
steuerung der Fullung des Gaskissens; 

Fig. 8: ein Ausfuhrungsbeispiel zur Anordnung 
des Gaskissens an einer Airbagwanne in 
Draufsicht; 

Fig. 9: ein Blockschaltbild zur ErlSuterung der 
gesteuerten Einstellung der Fullgasbe- 
schickung des Gaskissens; und 

Fig. 10: verschiedene Entfaltungsstufen des Gas- 
kissens. 

Die dargesteliten Ausfuhrungsbeispiele einer Air- 
bagvorrichtung besilzen ein im Ruhezustand in der 
Instrumententafel urrtergebrachtes Gaskissen 1 und 
kGnnen ein im vertikalen Abstand davon angeordnetes 
unten liegendes Gaskissen 25 (Fig. 6) aufweisen. Das 
Gaskissen 1 , von dem perspekti vische Darstellungen 
verschiedener Ausfuhrungsformen im aufgeblasenen 
Zustand in den Darstellungen (A), (B), (C) der Fig. 1 
gezeigt sind, besitzt ein mtttleres Kissenteil 4. Zu beiden 
Seiten dieses mittleren Kissenteils bef inden sich seitii- 
che Kissenteile 2, 3. Die seitiichen Kissenteile 2, 3 
ragen mit einer grOBeren Strecke in den Fahrzeugin- 
nenraum als das mittlere Kissenteil 4. Wie aus den 
Figuren zu ersehen ist, ragt das mittlere Kissenteil 4 im 
aufgeblasenen Zustand soweit in den Fahrzeuginnen- 
raum, insbesondere vor einen Beifahrersitz 26, daB bei 
einem Unfall vorverlagerte KOrperteile geschutzt wer- 
den. Das obere Gaskissen 1 dient zum Schutz im Kopf- 
und Torax-Bereich, und das unten liegende Gaskissen 
25 (Fig. 6) dient als Aufprailschutz im Kniebereich. Bei 
der AusfOhrungsform der Fig. 1(C) ist ein unterer, den 
unteren Teil der Instrumententafel umfassender Kissen- 
ansatz 62 fur den Knieschutz angeformt. 

Durch die beiden seitiichen Kissenteile 2, 3 wird 
erreicht, da3 das FOIIvoiumen des gesamten Gaskis- 
sens 1 reduziert sein kann gegenuber herk&mmlichen 
Gaskissen bei verbesserter Sicherheitsfunktion. Die 
verbesserte Sicherheitsfunktion ergibt sich vor allem 
dahingehend, daB auch dann, wenn der Fahrzeugin- 
sasse in einer Out-Off-Posrtion sich auf dem Fahrzeug- 
sitz befindet, durch die seitiichen Kissenteile 2, 3 ein 
sicherer Aufprailschutz gewahrleistet wird. Die seitii- 
chen Kissenteile wirken als Fuhrungselemente fur das 
vorverlagerte KOrperteil in Richtung auf das mittlere 
Kissenteil 4 zu, welches dann den endgultigen Aufprail- 
schutz gewahrleistet. Da das mittlere Kissenteil 4, wel- 
( ches sich im wesentiichen uber die gesamte Breite der 



Sitzposition erstreckt, nur ein reduziertes FOIIvoiumen 
aufweist und infolgedessen in einer reduzierten Strecke 
sich in den Fahrgastraum erstreckt, wird vermieden, 
daB bei vorverlagertem KOrper des Fahrzeuginsassen, 

5 z.B. in Schlafposition Oder beim Hantieren im Hand- 
schuhfach, der vorverlagerte Kopf des Fahrzeuginsas- 
sen mit QberhOhter Kraft beim Aufblasen des 
Gaskissens getroffen wird. Ferner kann in bevorzugter 
Weise die Aufblas- und Entfaltungsrichtung im spitzen 

10 Winkel zur vertikalen Richtung Oder annahernd vertikal 
nach oben erfolgen. 

Wenn auf dem Beifahrervordersitz 26 ein Kindersitz 
27, insbesondere in Form eines dargesteliten Rebord- 
Schalensitzes, angeordnet ist, wird durch die Gestal- 

15 tung des oberen Gaskissens 1 und/oder des unteren 
Gaskissens 25 gewahrleistet, daB beim Aufblasen der 
Gaskissen keine uberhdhten Krafte auf den Kindersitz 
wirken unabhangig von der Neigung des Lehnenteils 
des Kindersitzes. In der ausgezogenen Sitzposition (mit 

20 relativ hoch gestellter Lehne des Kindersitzes ist die 
Anordnung so, daB das mittlere Kissenteil 4 des oben 
liegenden Gaskissens 1 den Kindersitz nicht beruhrt. In 
tiefer liegenden Neigungsstellungen des Kindersitzes, 
z.B. in der strichlierten Stellung in der Fig. 6 und darun- 

25 ter, befindet sich die Lehne des Kindersitzes 27 im 
Bereich des vertikalen Abstandes zwischen den beiden 
Gaskissen, so daB auch hier keine Krafte auf den Kin- 
dersitz einwirken. Durch die beiden seitiichen Kissen- 
teile 2 und 3 des oben liegenden Gaskissens 1 wird der 

30 Kindersitz seitlich abgesichert. Je nach Lange der Sei- 
tenteile 2 und 3 erreicht man einen zusatzlichen Seiten- 
aufprallschutz. 

Dadurch, daB die seitiichen Kissenteile 2, 3 im 
wesentiichen seitlich der normalen Sitzposition und 

35 auch der vorkommenden Out-Off-Positionen auf der 
einen Seite beim Aufblasen bewegt werden, besteht 
keine Gefahr einer OberhOhten Krafteinwirkung auf den 
KOrper des Fahrzeuginsassen und auf den Kindersitz 
27 beim Fullen des Gaskissens. Auf der einen Seite 

40 erstreckt sich das aufgeblasene seitliche Kissenteil 3 
entlang der seitiichen innenraumbegrenzung (Vorder- 
tOr, seitliches Vorderfenster) in den Fahrzeuginnen- 
raum. Auf der anderen Seite erstreckt sich das seitliche 
Kissenteil 2 etwa in die Langsmitteiebene des Fahr- 

45 zeuginnenraums. 

Wie insbesonder aus den Figuren 2 und 5 zu erse- 
hen ist, werden die beiden seitiichen Kissenteile 2 und 
3 im Winkel schrag nach auBen, aus der in der Figur 4 
gezeigten Ruheposrtion errtfaltet und aufgeblasen. Mit 

so Hitfe von Gasfuhrungen 12 und 13 k6nnen den Kam- 
mern 6 und 7 der seitiichen Kissenteile 2 und 3 zuge- 
ordnete schrdg nach auBen gerichtete Gasstrdmungen 
erzeugt werden. In horizontaler Ausdehnung ist die 
Breite des jeweiligen seitiichen Kissenteils 2, 3 geringer 

55 als die des mittleren Kissenteils 4. Beim Aufblasen bzw. 
Entfalten der seitiichen Kissenteile 2 und 3 werden Off- 
nungen fur StrOmungswege 8, 9 und 10, 11 aus den 
seitiichen Kammern 6 und 7 in eine mittlere Kammer 5 
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des mittleren Kissenteils 4 gedffnet Hierfur k6nnen 
speziell geformte Schlitze Oder auch Ventile vorgese- 
hen sein, welche nach dem Entfalten der seitlichen Kis- 
senteile 2 und 3 in die mittlere Kammer 5 gefiffnet sind. 
Bei dem in der Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 5 
spiel wird das Fullgas von einem Gasgenerator 15 
erzeugt. Der Gasgenerator 15 kann in bekannter Weise 
ausgebildet sein und an seinem Umfang GasauslaBOff- 
nungen aufweisen. Nach dem Zunden des Gasgenera- 
tors 15, welches durch einen fahrzeugsensitiven w 
Beschleunigungssensor veranlaBt werden kann, wird 
ausstrdmendes Gas von einer den Gasgenerator 15 
umfassenden Umhullung 31 gesammelt und durch die 
Gasfuhrungen 12, 13 zuerst in die Kammern 6 und 7 
der seitlichen Kissenteile 2 und 3 eingeleitet. Anschlie- 75 
Bend werden die GasstrOme in den aufgeblasenen Kis- 
senteilen 2 und 3 durch die geschaffen Offnungen 
entlang der Str6mungswege 8 und 9 und 10 und 11 in 
die Kammer 5 des mittleren Kissenteils 4 geleitet. Die 
GasstrOmungswege sind durch Pfeile in der Figur 2 ver- 2 o 
deutlicht. Gegenenfalls kann eine Umlenkung der Gas- 
strOme in den entfalteten seitlichen Kissenteilen 2 und 3 
zu den Offnungen in den GasstrGmungswegen 8 und 10 
erfolgen. Die Fullung des mittleren Kissenteils 4 erfolgt 
zeitverzdgert gegenuber der Fullung der seitlichen Kis- 2 s 
senteile 2 und 3, wobei der Zeitunterschied ca. 10 bis 
12 ms betragen kann. 

Hierdurch erreicht man ein „sanftes Aufblasen" des 
Gaskissens 1 aufgrund einer zeitverzGgerten Gas- 
stromfuhrung in einem Mehrkammersystem des Gas- 30 
kissens. 

Durch den zeitlich vorgeschobenen Druckaufbau in 
den seitlichen Kissenteilen 2 und 3 erreicht man eine 
Einweiserfunktion, durch die etwa V-geformte Kontur 
der seitlichen Kissenteile 2 und 3. Bei einer Out-Off- 35 
Stellung des Fahrzeuginsassen, wird ein Abrutschen 
auBerhalb des Airbagbereiches verhindert. Durch die 
beiden im Winkel zueinander gerichteten seitlichen Kis- 
senteile wird eine zur Mitte des Gaskissens hin gerich- 
tete Einweiserfunktion erreicht. Zu dem Zertpunkt, in 40 
welchem die maximale Unfallschwere auftritt, ist auch 
das mittlere Kissenteil 4 aufgeblasen, so da B die voile 
Sicherheitsfunktion erreicht wird. 

Die Befullung des Gaskissens erfolgt so, daB die 
beiden seitlichen Kissenteile 2 und 3 etwa V-farmig sich 45 
flffnend aus der Airbagwanne, in welcher sie im Ruhe- 
zustand angeordnet sind, sich nach auBen entfalten. 
Die Figur 10 zeigt von unten nach oben verschiedene 
aufeinanderfolgende Entfaltungsstufen (a) bis (e) des 
Gaskissens. Der Kfirper, insbesondere Kopf- und Tora- so 
xbereich des vorverlagerten Fahrzeuginsassen wird 
vom Gaskissen auch an seinen beiden Seiten eriaBt. 
Das Gewebe. welches das mittlere Kissenteil umgibt, 
wird segelartig zwischen den beiden seitlichen Kissen- 
teilen gespannt. Es kann daher im mittleren Kissenteil 4 55 
ein geringerer Fulldruck aufgebaut werden als in den 
beiden seitlichen Kissenteilen, wodurch ein weiches 
Einsinken des vorgelagerten KOrpers des Fahrzeugin- 



sassen mit ausreichender Schutzfunktion erreicht wird. 
Die beiden seitlichen Kissenteile 2 und 3 umfassen den 
eingetauchten Kdrper des Fahrzeugsinsassen von der 
Seite und gewahren so auch einen Seitenaufprall- 
schutz. 

Bei den beiden in der Fig. 1 dargestellten Ausfufv 
rungsformen der Darstellungen (B) und (C) ist an der 
Oberseite des Gaskissens ein Verbundkissenteil 61, 
uber welches die beiden Kammern 6 und 7 der beiden 
seitlichen Kissenteile 2 und 3 miteinander verbunden 
sind, vorgesehen. Die Befullung dieses oberen Ver- 
bundkissenteils 61 kann uber die Kammern 6 und 7 der 
seitlichen Kissenteile erfolgen. Durch dieses Verbund- 
kissenteil 61 wird nach oben fur den eingetauchten KOr- 
per des Fahrzeuginsassen eine zusatzliche 
Schutzfunktion gewahrleistet. 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ragen 
die seitlichen Kissenteile 2 und 3 weiter in den Fahr- 
gastraum als das mittlere Kissenteil 4. Es ist jedoch 
auch mdglich, daB das mittlere Kissenteil 4 mit dem 
duBersten Rand seiner W6lbung sich gleich weit Oder 
etwas weiter in den Fahrgastraum schiebt als die jewei- 
ligen auBeren Kanten der seitlichen Kissenteile 2 und 3. 

Zur Unterstutzung der winkelgerichteten Gas- 
strdme in die Kammern 6 und 7 sind in bevorzugter 
Weise die Gasfuhrungen 12 und 13 gegenuber einer 
vertikalen Mittelebene im Winkel nach auBen gerichtet 
und kOnnen zusatzliche Leitbleche 45 (Fig. 7, 8) aufwei- 
sen. Zur Unterstutzung der gewunschten Entfaltung ist 
das Gaskissen 1 im Ruhezustand (Fig. 4) in einer sepa- 
raten Kammerfaltung (Sektionsfaltung) in einem Airbag- 
fach angeordnet. Hierdurch wird die oben ertduterte 
Entfaltung der Kissenteile 2, 3 und 4 erreicht. In einer 
Abdeckung 32, unter welcher das Gaskissen in dem 
Airbagfach im Ruhezustand gefaltet ist, kOnnen in 
bevorzugter Weise linienfOrmige Schwachstellen bzw. 
Sollbruchstellen 34 eingeformt sein, die die geschil- 
derte Entfaltung unterstutzen. Eine geeignete Form der- 
artiger Schwachstellen, insbesonder an der Innenseite 
der Abdeckung 32 ist in der Figur 3 dargestellt. Hier- 
durch werden in strichpunktierten Linien 33 gezeigte 
Scharniere gebiidet, um welche die von den Sollbruchli- 
nien 34 gebildeten Klappen, beim Often der Abdeckung 
32 geschwenkt werde. Bei der in Figur 3 dargestellten 
Ausfuhrungsform, werden zwei seitliche dreickfdrmige 
Klappen 35 und 36 und in der Mrtte dazwischen zwei 
trapezfdrmige Klappen 37 und 38 gebiidet. 

An Stelle eines Gasgenerators kOnnen auch meh- 
rere Gasgeneratoren, welche den jeweiligen Kammern 
zugeordnet sind zum Einsatz kommen, wobei bei der in 
der Figur 2 gezeigten AusfOhrungsform jeder Kammer 
5, 6, und 7 ein Gasgenerator zugeordnet sein kann. 

Bei dem in der Figur 5 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die Kammern 5. 6 und 7 durch auftrenn- 
bare Zwischenwdnde 16, welche im jeweils teilweise 
gefQIIten Zustand des Gaskissens sich senkrecht zur 
Vorschubrichtung erstrecken, jeweils in mehrere Facher 
(drei Fdcher beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel) 
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unterteitt. Die Trennwande 16 werden bevorzugt durch 
AufreiBnahte ausgebildet, welche durch den stufen- 
weise von den jeweils den Fachern zugeordneten Gas- 
generatoren 16 bis 24 erzeugten Fulldruck, aufgerissen 
werden. Die AufreiBnahte verlaufen bevorzugt parallel 5 
zur jeweiligen Faltung des Kissenteils. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird ferner die 
Vorschubgeschwindigkeit bevorzugt irn Bereich jedes 
Kissenteils abgetastet. Wenn sich die Vorschubge- 
schwindigkeit andert, ist dies ein Merkmai fur ein Hin- 10 
dernis im Ausbreitungsweg des jeweiligen Kissenteils 2, 
3, 4. Zur Abtastung der Vorschubgeschwindigkeit die- 
nen den jeweiligen Kissenteilen zugeordnete Schnure 
39, 40 und 41 . Diese Schnure sind mit jeweils vorderen 
Ende der Kissenteil 2, 3 und 4 verbunden. Beim Aufbla- 15 
sen der Kissenteile wird die Geschwindigkert, mit wel- 
cher die jeweiligen Schnure 39, 40, 41 ausgezogen 
werden, gemessen. Wenn ein Abfall der Vorschubge- 
schwindigkeit eirrtritt, wird der Gasgenerator der dem 
nachstfolgenden Fach zugeordnet ist. nicht gezundet, 20 
sodaBdie entsprechende Trennwand bzw. AufreiBnaht 
16 in der jeweiligen Kammer geschlossen bleibt. Hier- 
durch wird gewahrleistet, daf3 selektiv bei den jeweili- 
gen Kissenteilen 2, 3 und 4 die Vorschubiange in den 
Fahrzeuginnenraum nur so weit geht, bis ein Hindernis 25 
im Vorschubweg des jeweiligen Kissenteils vorliegt. 
Gleichzertig wird jedoch auch bei einer Teilausblasung 
der jeweiligen Kammern der Kissenteile ein straffes 
Gaskissen erreicht, welches bei einem Aufprall die 
erforderliche Sicherheitsfunktion ausObt. 30 

Wenn beispielsweise nach dem Aufblasen der 
ersten beiden Facher in einer jeweiligen Kammer 5, 6, 7 
im Vorschubweg ein Hindernis z.B. ein KGrperteil des 
Fahrzeuginsassen liegt. wird das Aufbiasen des nachst- 
folgenden Faches in der jeweiligen Kammer, durch 35 
Nichtzunden des zugeordneten Gasgenerators verhin- 
dert, so da6 die jeweilige Trennwand 16 bzw. AufreiB- 
naht geschlossen bleibt. Die Abtastung der 
Vorschubbewegung kann in der Weise erfolgen wie es 
in der deutschen Patentanmeldung DE 196 11 384.9 40 
beschrieben ist. 

Bei der Bewegung des jeweiligen Kissenteils 2, 3 
und 4 in den Fahrgastraum werden auch die zugeord- 
neten Bander bzw. fadenfdrmigen Abtastmittel 30, 40, 
41 mitbewegt Die Bewegung wird von einer Abtastein- 45 
richtung 46 festgestelrt. Wenn sich in dem AusWei- 
dungsweg der jeweiligen Kissenteile ein Hindernis 
befindet, wird die AusWeidungsgeschwindigkeit abge- 
bremst. Hierdurch wird auch die Auszugsgeschwindig- 
keit des Abtastmediums 39, 40, 41 gebremst, d.h. die so 
pro Zeiteinheit von der Abtasteinrichtung 46 abgeta- 
stete Vorschubbewegung wird abgebremst . Aus dem 
MeBsignal der Abtasteinrichtung 46 wird wahrend der 
Vorschubbewegung und damrt wahrend der Auszugs- 
bewegung des jeweiligen Abtastmediums 30. 40. 41 ein 55 
der abgetasteten Strecke entsprechendes Signal von 
einer an die Abtasteinrichtung 46 angeschlossenen 
Einrichtung 47 (Vorschubiangeneinrichtung) gebildet. 



Gleichzertig kann auch ein von der Vorschubzeit (Abt- 
astzeit) abhangiges Signal durch eine an die Abtastein- 
richtung 46 angeschlossene Einrichtung 48 
(Vorschubzeiteinrichtung) gebildet werden. Sowohl die 
Einrichtung 47 zur Erfassung der Abtastiange als auch 
die Einrichtung 48 zur Erfassung der Vorschub- bzw. 
Abtastzeit liefern ihre Ausgangssignale an eine Einrich- 
tung 49 zur Bestimmung der Abtastgeschwindigkeit. 
Das von der Einrichtung 49 gebildete Signal errtspricht 
der Geschwindigkert, mit welcher der Vorschub des 
jeweiligen Gaskissenteils 2, 3, 4 wahrend des Fulivor- 
gangs erfolgt. Wahrend des ungehinderten Vorschubs 
des Gaskissens andert sich die Abtastgeschwindigkeit 
kontinuierlich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. 

Mit Hilfe einer an die Einrichtung 49 angeschlosse- 
nen Einrichtung 50 laBt sich eine diskontinuieriiche 
Anderung der Auszugsgeschwindigkeit feststellen. Die 
Einrichtung 50 stellt eine Diskontinuitat des Vorschub- 
geschwindigkeitssignals, welches die Einrichtung 49 
bildet, fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbremsen 
der Vorschubbewegung des jeweiligen Gaskissenteils 
durch ein Hindernis auftreten. Die Einrichtung 50 liefert 
zu diesem Zertpunkt ein Stopsignal an eine Einrichtung 
51, in welcher fortlaufend die 1st-, Vorschub- bzw. Abt- 
astzeit, beispielsweise durch eine entsprechend ausge- 
bildete Zelleinrichtung wahrend der Vorschubbewegung 
bestimmt wird. Die Einrichtung 51 kann hierzu an die 
Einrichtung 48 angeschlossen sein. Gleichzeitig kann 
die Einrichtung 50 ein entsprechendes Stopsignal an 
eine an die Einrichtung 47 angeschlossene Einrichtung 
52 liefern, welche wahrend der Vorschubbewegung die 
jeweilige Ist-Abtastiange feststellt. Wenn das Stopsignal 
von der Einrichtung 50 an die Einrichtung 52 geliefert 
wird, stoppt diese den entsprechenden Zellvorgang, so 
daB die Abtastiange der Vorschubbewegung zum Zeit- 
punkt der aufgetretenen Diskontinuitat, insbesondere 
bei der Abbremsung durch ein Hindernis bestimmt ist. 
Beide Einrichtungen 51 und 52 Oder eine der beiden 
Einrichtungen liefern ein dem Abtastzeitende bzw. dem 
Abtastiangenende proportionates Signal an einen Ver- 
gleicher 53 und/oder Vergleicher 55. Der Vergleicher 53 
ist mit einem Speicher 54 verbunden, in welchem die 
zum Fulien des gesamten Fullvolumens des Gaskis- 
sens, insbesondere des jeweiligen Fullvolumens der 
einzelnen Kissenteile 2, 3, 4 erforderliche Gesamtzeit 
gespeichert ist. Eine an den Vergleicher 55 angeschlos- 
sene Speichereinrichtung 56 enthait einen der gesam- 
ten Auszugsstrecke des jeweiligen Abtastmediums 
(Schnure bzw. Bander 39, 40, 41) entsprechenden 
Wert 

Wenn wahrend der Abtastung beim Fullvorgang ein 
Hindernis beispielsweise in Form eines Kindersitzes 
Oder eines vorverlagerten Kdrperteils des Fahrzeugin- 
sassen die Vorschubbewegung des jeweiligen Kissen- 
teils 2, 3. 4 behindert, wird durch die Einrichtung 50. 
bevor die gesamte Lange des Abtastmediums ausgezo- 
gen ist. das Stopsignal an die Einrichtung 51 und/oder 
Einrichtung 52 geliefert. Das abgetastete Zertende 
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und/oder die abgetastete Auszugsiange sind dann 
geringer als die in den Speichern 54 und/oder 56 
gespeicherten Werte fur die Abtastzeit und die Abtast- 
lange. Im jeweiligen Speicher 53 und/oder 55, welcher 
ais Quotientenbildner ausgebildet sein kann, wird ein 5 
Vergleich zwischen der tatsachlichen Ist-Abtastzeit, von 
welcher die Einrichtung 51 ein entsprechendes Signal 
liefert, und der Gesamtzeit, die bei unbehindertem 
Gesamtvorschub gegeben ist und im Speicher 54 abge- 
legt ist, durchgefOhrt. Ferner kann ein Quotient gebildet 10 
werden aus der tatsdchlich abgetasteten Auszugsiange 
des Abtastmediums, von der die Einrichtung 52 ein ent- 
sprechendes Signal liefert, mit der Gesamtauszugs- 
Ifinge, von der ein entsprechender Wert im Speicher 56 
abgelegt ist. Beide oder einer der beiden so gebildeten 15 
Quotienten werden einer Steuereinrichtung 57 zuge- 
fOhrt. Die Steuereinrichtung 57 ist mit den Zundeinrich- 
tungen, welche den jeweiligen Gasgeneratoren 16 bis 
24 zugeordnet sind, verbunden. Hierdurch wird eine 
Steuerung der jeweiligen Gasgeneratorenzundung zur 2 o 
Befullung der entsprechenden Facher in den Kammern 
5, 6, 7 der Gaskissenteile 2, 3, 4 erreicht. 

Die Anzahl der jeweils gezundeten Gasgenerato- 
ren entspricht dem Quotienten, der von der Vergleichs- 
einrichtung 53 und/oder 55 gebildet wurde. Die 25 
Zundung der einzelnen Gasgeneratoren kann in zeitli- 
cher Aufeinanderfolge geschehen. Auf diese Weise wird 
erreicht. daB dann. wenn ein Hindernis im Vorschubweg 
des jeweiligen Gaskissenteils sich befindet, nur eine 
begrenzte Anzahl der zugeordneten Gasgeneratoren 30 
16 bis 24 zum Fullen der entsprechenden Facher in den 
Kammern der Gaskissenteile gezundet wird. Die auf 
das Hindernis eirrwirkende Kraft ist auf gr und des verin- 
gerten Fulrvolumens geringer als beim vol! gefullten 
Gaskissen 1 . 35 

In geicher Weise kann in Abhangigkeit von dem 
Quotientenwert.den der Vergleicher 53 und/oder Ver- 
gleicher 55 liefert, eine Verrtilsteuerung in der Weise 
durchgefOhrt werden, daB eine entsprechende Gas- 
menge dem jeweiligen Kissentei) zugeleitet wird, so daB 40 
der entsprechende Befullungsgrad im Gaskissen 
erreicht ist. Hierzu kann eine in Fig. 7 dargestellte Blen- 
deneinrichtung verwendet werden, weiche als kreiszy- 
lindrische Blende ausgebildet ist und den AuBenmantel 
des Gasgenerators 15 umgibt. In der Fig. 7 ist sowohl 45 
der Querschnitt des Gasgenerators 15 als auch der 
Blende 63 dargestellt. Der Gasgenerator 15 besitzt an 
seinem Umfang GasauslaBOffnungen 60, die gleichma- 
Big in axialer Lange und in Umfangsrichtung verteilt 
sind. Die ausstrdmende Gasmenge wind durch die von so 
der Blende 63 vermittelte axiale Fuhrung und Umfangs- 
fuhrung zu BlendenOffnungen 58 und 59 gefQhrt, wel- 
che beim Beginn des Fullvorgangs mit den 
Gasfuhrungen 12. 13 des Defusers fluchten. In den 
Gasfuhrungen 12,13 kdnnen Leitbleche 45 vorgesehen ss 
sein, welche die Spreizwirkung beim Entfalten der seit- 
lichen Kissenteile 2, 3 unterstutzen. 

Solange ein ungehinderter Vorschub der Kissen- 



teile erfolgt, wird die vom Gasgenerator 15 abgegebene 
Gasmenge im zylindrischen Hohlraum der Blende 
gesammelt und strdmt aus den BlendenGffnungen 58 
und 59 in die zugeordneten Gasfuhrungen 12 und 13 
zum Befullen der seitlichen Kissenteile 2 und 3. Sobald 
der Vorschub durch ein Hindernis gehemmt wird, f indet 
die im Zusammenhang mit der Fig. 9 eriauterte Aktivie- 
rung der zugeordneten Steuereinrichtung 57 statt. In 
Abhangigkeit von dem Quotientenwert, den der bzw. die 
Vergleicher 53 und/oder 55 liefern, werden in den ent- 
sprechenden Kissentei len noch die entsprechenden 
Facher der Kammern gefullt. Das weitere Befullen wird 
durch Drehen der Blende 63 unterbrochen. Dabei wer- 
den die Blendendffnungen 58, 59 von ihren den Gas- 
fuhrungen 12, 13 gegenuber liegenden Positionen 
wegbewegt und das Gas in eine andere Richtung 
umgelertet Durch die Gasfuhrungen 12, 13 wird kein 
Gas mehr zugefuhrt. Diese sind durch den Zylinder- 
mantel der Blende 63 abgedeckt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine einteilige Blende 
dargestellt. Es ist jedoch auch mdglich, die Blende 63 
zweiteilig auszubilden, so daB separat der Blendenteil, 
welcher die Blendendffnung 58 enthait, und der Blen- 
denteil, welcher die Blendendffnung 59 enthait, gesteu- 
ert werden kfinnen. 

Falls die Befullung des mittleren Kissenteils eben- 
falls uber eine zugeordnete Gaszufuhrung erfolgt, kann 
auch die dieser Gaszufuhrung zugeordnete Blendendff- 
nung separat gesteuert werden. Auf diese Weise laBt 
sich eine selektive Befullung der jeweiligen Kammern in 
Abhangigkeit von unbehindertem Vorschub des jeweili- 
gen Kissenteils erreichen, wobei fur jedes Kissenteil 
eine in der Fig. 9 dargestellte Uberwachungs- und Steu- 
ereinrichtung vorgesehen ist. 

Die Steuerung der Fullgaszufuhr kann auch in der 
Weise erfolgen, daB in beliebigen der schematisch in 
der Fig. 10 dargestellten Fullstufen (a) bis (e) der Full- 
vorgang in Abhangigkeit vom ungehinderten Vorschub 
des sich entfaftenden Gaskissens angehalten ist. 

In der Fig. 8 ist eine Draufsicht auf das Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 7 dargestellt. Hierbei wird das 
Gaskissen an seinem Rand mit einem umlaufenden 
Befestigungsrahmen 43 test mit dem Boden einer Air- 
bagwanne 44 verbunden. Die Airbagwanne 44 kann 
integraler Bestandteil einer Instrumententafel sein. 
Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Gasge- 
nerator 15 unmittelbar unter der Airbagwanne 44 ange- 
ordnet und kann mit dieser zu einem Modul verbunden 
sein. Es ist jedoch auch m6glich t den Gasgenerator 15 
getrennt von der Airbagwanne anzuordnen, wobei dann 
in gleicher Weise wie die Gaszufuhrungen 12, 13 ent- 
sprechende Fortsatze an die Aairbagwanne angeformt 
sind, zu denen das von der Blende 63 etngeblendete 
Gas gelertet wird. Hierzu sind der Gasgenerator 15 und 
die um seinen Umfang angeordnete drehbare ringfer- 
mige Blende an einem geeigneten Ort, insbesondere 
an einem festen Teil des Fahrzeugaufbaus, test ange- 
ordnet. Falls auch fur das mittlere Kissenteil 4 eine 



7 



BNSDOCID: <EP 0881762A1_I_> 



EP0 861 762 A1 



14 



13 

separate Gaszuieitung vorgesehen ist, wird auch hierfur 
eine entsprechende Arrformung an der Airbagwanne 44 
vorgesehen. 

Ferner ist an der Ruckseite der Kammer 5 des mitt- 
leren Kissenteils ein Uberdruckventil 42, beispietsweise 
in Form von einer oder mehreren VentilWappen (zwei 
Ventilklappen beim Ausfuhrungsbeispiel) vorgesehen. 
Dieses Uberdruckventil Offnet, wenn in der Kammer 5 
des mittleren Kissenteils 4 ein Fulldruck herrscht, der 
den eingestellten Sollwert uberschreitet. Dies kann bei- 
spielsweisedann geschehen, wenn der KGrper des Bei- 
fahrers in den mittleren Kissenteil 4 eintaucht. 
Hierdurch wird gewahrleistet, daB das Kissengewebe 
nicht wie eine harte Wand wirkt, sondern das eintau- 
chende KOrperteil sanft auffangt. 

Wie aus der Fig. 6 zu ersehen ist, stutzt sich das 
oben liegende Gaskissen 1 im Bereich des Armaturen- 
brettes und auch in einem sich an die Frontscheibe 
anschlie&enden Dachbereich und zum Teil an der 
Frontscheibe des Kraftfahrzeuges ab. Hierdurch 
erreicht man ebenfalls eine Verringerung des Fullvolu- 
mens und der beim Aufblasen wirkenden KrSfte. 

Am Beifahrersitz 26 kann ferner ein Begrenzungs- 
riegel 28 (Fig.6) vorgesehen sein, welcher beim Befesti- 
gen des Kindersrtzes 27 in einem Begrenzungsfreiraum 
einer fahrzeugfesten Unterschiene 29 eintaucht. Der 
Begrenzungs- bzw. Bewegungsfreiraum fur den Fahr- 
zeugsitz ist nach vorne hin begrenzt durch einen 
Anschlag 30. Hierdurch wird gewahrleistet, daB bei am 
Beifahrersitz 26 befestigten Kindersitz 27 der Beifahrer- 
sitz 26 nur in eine Position gebracht werden kann, in 
welcher keine QberhOhten Krafteinwirkungen auf den 
Kindersitz in den verschiedenen Neigungsstellungen 
der Lehne des Kindersrtzes einwirken. Durch den 
Anschlag 16 wird die vordere Position begrenzt. Hier- 
durch wird ein Sicherheitsabstand gewahrleistet. 

Patentanspruche 

1. Beifahrerairbag mit einem im Normalbetrieb in 
einer Instrumententafel eines Kraftfahrzeugs ange- 
ordneten und infolge einer SensorauslOsung mit 
einem Fullgas aufbtasbaren Aufprallschutz, der in 
drei separat aufblasbare Kammern umfassende 
Kissenteile, namlich ein mittleres Kissenteil und 
zwei seitliche Kissenteile unterteilt ist 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kammern (6, 7) der beiden seitiichen Kis- 
senteile (2, 3) uber die Gasfuhrungen (12, 13) zeit- 
iich vor dem mittleren Kissenteil (4) fullbar sind. . 

2. Beifahrerairbag nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die seitiichen Kissenteile (2, 3) im 
aufgebtasenen Zustand zumindest einen Abstand 
voneinander aufweisen, welcher der Breite eines 
Kindersitzes (9) entspricht 

3. Baifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 Oder 



2, dadurch gekennzeichnet, daB die seitiichen Kis- 
senteile (2, 3) im aufgeblasenen Zustand werter in 
den Fahrzeuginnenraum ragen als das mittlere Kis- 
senteil (4). 

5 

4. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gaskissen (1) 
beim Aufblasen in den Fahrzeuginnenraum vor den 
Beifahrervordersitz (14) bewegbar ist. 

w 

5. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gaskissen (1) 
wenigstens drei Kammern (5, 6, 7) aufweist, von 
denen zwei Kammern (6, 7) zum Aufblasen der bei- 

15 den seitiichen Kissenteile (2, 3) und wenigstens 
eine Kammer (5) zum Aufblasen des mittleren Kis- 
senteils (4) dienen. 

6. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB durch das Fullen der 

Kammern (6, 7) in den beiden seitiichen Kissentei- 
len (2, 3) Strdmungswege (8-11) zum nachfolgen- 
den Fullen des mittleren Kissenteils (4) geGffnet 
sind. 

25 

7. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Kammern (6, 
7) der beiden seitiichen Kissenteile (2, 3) Gasfuh- 
rungen fur bezuglich einer vertikalen Mittelebene 

30 im Winkel schrfig nach auBen gerichtete Fullgas- 
strCmungen (12, 13) gerichtet sind. 

8. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden seitiichen 

35 Kissenteile (2, 3) uber ein Verbundkissenteil (39) 
bevorzugt an ihren oberen Enden verbunden sind. 

9. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mittlere Kissen- 

40 teil (4) uber die Kammern (6, 7) der beiden seitii- 
chen Kissenteile (2, 3) gefullt ist. 

10. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbundkissen- 

45 teil (39) uber die Kammern (6, 7) der beiden seitii- 
chen Kissenteile (2, 3) gefullt sind. 

11. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gaskissen 
so (1) mit separater Kammerfaltung in einem Fach 

unterhalb einer Abdeckung (32), welche Sollbruch- 
stellen (34) aufweist, im Ruhezustand angeordnet 
ist. 

55 12. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die pro Zeitein- 
heit in die jeweiligen Kammern (5, 6, 7) gelieferte 
Gasmenge durch den ungehinderten Vorschub des 



35 
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Gaskissens (1) in den Fahrgastraum gesteuert ist. 

13. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die in die jeweili- 
gen Kammern (5, 6. 7) gelieferte Gasmenge pro- 
portional einer abgetasteten Lange des 
ungehinderten Vorschubes des Gaskissens (1), 
insbesondere des jeweiligen Kissenteils (2, 3, 4, 
39) in den Fahrgastraum ist. 

14. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, da(3 der sich zeitlich 
an die Vorschubabtastung anschlieBende Fullvor- 
gang in Abhangigkeit von der abgetasteten Vor- 
schublange und/oder - zeit beendbar ist. 

15. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweili- 
gen Kammern (5, 6, 7) zugefuhrte Fullgasmenge 
stufenweise zufuhrbar ist. 

16. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB von einer durch 
eine Fullgasquelle (15; 16 bis 24) gelieferte Gas- 
menge eine dem ungehinderten Gaskissenvor- 
schub proportionale Teilgasmenge den jeweiligen 
Kammern (5. 6, 7) des Gaskissens (1) zugeleitet ist 
und die restliche Gasmenge umgeleitet ist. 

17. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweili- 
gen Kammern (5, 6, 7) gelieferte Gasmenge durch 
Ventiisteuerung eingestelft ist. 

18. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweili- 
gen Kammern (5, 6, 7) gelieferte Gasmenge durch 
eine Oder mehrere gesteuerte Blenden (41), die im 
StrCmungsweg zwischen der Gasquelle (15; 16 bis 
24) und den jeweiligen Kammern (5, 6, 7) vorgese- 
hen ist bzw. sind, eingestellt ist. 

19. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB in der Abtast- 
phase die ungehinderte Vorschublange und/oder - 
zeit erfaBbar ist. 

20. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB in der Abtast- 
phase die Vorschubgeschwindigkeit abtastbar und 
eine Verringerung der Vorschubgeschwindigkeit 
erfaBbar ist. 

21. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

20, dadurch gekennzeichnet. daB zum Fallen der 
jeweiligen Kammern (5, 6, 7) des Gaskissens (1) 
mehrere Gasgeneratoren (16 - 24) vorgesehen 
sind. 



22. Beifahrerairbag nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasgeneratoren (16 - 24) 
proportional und/oder in Abhangigkeit des abgeta- 
steten ungehinderten Vorschubs des Gaskissens 

5 (l)gezundetsind. 

23. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen 
Kammern (5, 6, 7) des Gaskissens (1) in mehrere 

10 Facher durch mittels Fulldruck trennbare Ver- 
schlusse (Trennwande 16) unterteilt sind und daB 
die Facher in Abhangigkeit von der Vorschubabta- 
stung futlbar sind. 

75 24. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

23, gekennzeichnet, daB die Facher in der Weise 
zueinander angeordnet sind, daB bei einer teilwei- 
sen Befuilung des Gaskissens (1), das Kissenge- 
webe straff gespannt ist. 

20 

25. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB die trennbaren 
Verschlusse (Trennwande 16) etwa senkrecht zur 
Vorschubrichtung verlaufen. 

25 

26. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB zum Befullen der 
jeweiligen Kammern (5, 6, 7) des Gaskissens (1) 
ein Gasgenerator (15) vorgesehen ist. 

30 

27. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daB im mittleren Kis- 
senteil (4) ein niedrigerer Fulldruck vorliegt als in 
den beiden sertiichen Kissenteiien (2, 3). 

35 

28. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB der Fullgasdruck 
insbesondere im mittleren Kissenteil (4) in Abhan- 
gigkeit vom Gewicht des auf den Beifahrersitz 

40 befindlichen Fahrzeuginsassen eingestellt ist. 

29. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kammer 
(5) des mittleren Kissenteils (4) ein Uberdruckventil 

45 (42) vorgesehen ist, das dann geOffnet ist, wenn in 
der Kammer (5) ein Fulldruck herrscht, der den ein- 
gestelften Sollwert uberschrertet. 

30. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 
so 29, dadurch gekennzeichnet, daB in den Gasfuh- 

rungen (12, 13) zu den Kammern der Kissenteile 
(2, 3, 4) Lerttrfeche (45) vorgesehen sind. 

31. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 
55 30, dadurch gekennzeichnet. daB das Gaskissen 

(1) mit einem Befestigungsrahmen (43) an einer 
Airbagwanne (44), welche in die Instrumententafel 
integriert ist, befestigt ist. 
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32. Beifahrerairbag nach einem der Anspruche 1 bis 
31, dadurch gekennzeichnet, daB an die Airbag- 
wanne (44) die Gasfuhrungen (12, 13) zu den Kam- 
mern (5, 6, 7) der Kissenteile (2, 3, 4) angeformt 
sind. 5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



10 



BNSDOCID: <EP 0861762A1 J_> 



EP 0 861 762 A1 




BNSDOCID: <EP 0861762A1_I_> 



EP 0 861 762 A1 



CO 



O) 

Li. 




12 



BNSDOCID: <EP_ 



EP 0 861 762 A1 



o 







BNSDOCID: <EP 0861762A1_I_> 



13 



EP 0 861 762 A1 




Fig. 2 




£ 




oooooooo 

OOOOOOOOO 

OOOOnOOOO 



31 



14 



BNSDOCID: <EP 0861762A1_I_> 



EP 0 861 762 A1 




BNSDOCID: <EP 0861762A1_I_> 



EP 0 861 762 A1 



Fig. 5 




46 J? JfJSZo 1* ZZ Zl 2<f 



16 

BNSDOCID-. <EP 0B61762A1_L> 



EP 0 861 762 A1 




BNSDOCID: <EP 0861762A1_L> 



EP 0 861 762 A1 




BNSDOCID: <EP 0861762A1 J_> 



18 



EP0 861 762 A1 




19 



BNSDOCID: <EP 0861762A1 J_> 



EP 0 861 762 A1 



Fig. 9 



so 



X 

Verzogerungsiiberwachung 



-A 



4? 



Vorschublange 



A 



to 



Vorschubzeit 



SA 



Vorschubzeit- 
ende 



A 



Vergleich 



Gesamtvor- 
schubzeit 



A 



Vorschub- 
geschwindig- 
keit 



sz 



Vorschub- 
ISngenende 



Vergleich 



JL 



S6 



Gesamtvor- 
schublange 



Steuereinrichtung 
Gasgeneratorenzundung 



zu den Gasgeneratoren 16-24 Oder 
zu dem Gasgenerator 15 und der Blende 63 



20 



EP 0 861 762 A1 



Fig. 10 




BNSDOCID: <EP 0861762A1_L> 



EP 0 861 762 A1 



J) 



Europdisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Mummer der Anmeldung 

EP 98 10 2444 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe. soweit erforderlich, 
der maBgeblichen Teile 



Betriftt 
Anspruch 



KLASStPIKATlON DER 
ANMELDUNG (lnt.CI.6) 



D.Y 



A 
A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 168 (M-1107), 26. April 1991 

& JP 03 032956 A (MAZDA MOTOR CORP), 

13.Februar 1991, 

* Zusammenf assung * 



WO 90 09908 A (AUTOMOTIVE TECHNOLOGIES 
INT., INC.) 7. September 1990 
* Seite 12, Absatz 3; Anspruch 8; 
Abb il dung 10 * 



DE 20 53 565 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 4. Mai 
1972 

* Seite 2, Zeile 2 - Zeile 4; Anspriiche 
1,5,6; Abbildung 4 * 

DE 296 05 585 U (LUTTER, G.) 21. November 
1996 

* das ganze Dokument * 

GB 2 289 653 A (AUTOMOTIVE TECHNOLOGIES 
INT., INC.) 29. November 1995 

* Seite 1, Absatz 3 - Seite 3 * 

* Seite 13, Absatz 4 - Seite 18, Absatz 2; 
Abbildungen 2-6 * 

US 5 282 646 A (MELVIN ET AL.) 1 . Februar 
1994 



* das ganze Dokument * 



-/— 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentansp ruche ersteilt 



1,3-6,9, 
26,27 



2,11,29, 
31,32 

1,3-6,9, 
26,27 



8,29 
1-5,26 

1,4,7,21 



1,4,12, 
16,26 



1,4,12, 

13,17, 

18,26 



B60R21/24 
B60R21/22 
B60R21/26 
B60R21/32 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.6) 



B60R 



DEN HAAG 



AbschluBdatum dsr Rochorche 

5.Juni 1998 



Prutei 

Dubois, B 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Verdttentltchurtg derselben Kategorie 
A : technoiogscher Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwischeniiteratur 



T : der Erfmdung zugrunde liege nde Theorien Oder Grundsatze 
E : atteres Patentdokument. das fedoch erst am Oder 
aach dem Arrmeldedalum verorlenUicht worden isl 
D : in der Anmetdung angefiihrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefiihrtes Dokument 



& : Mitglied der gleichen Patentfamtlie.uberein&timmendes 
Dokument 



22 



BNSDOCID: <EP 0861762A1 J_> 



EP 0 861 762 A1 



Europalsches EUROP £| S CHER RECHERCHENBERICHT 
Patentamt 



Nummcr dor Anmeldung 

EP 98 10 2444 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, sowelt ertorderiich, 
der maflgeb lichen Telle 



Betriffl 
Ans patch 



KLASSIFIKATION OER 
ANMELDUNG (lnt.CI.6) 



o,p, 



US 5 413 378 A (STEFFENS, JR. ET AL.) 
9. Mai 1995 

* Zusammenf assung ; Abbildungen 1,2 * 

* Spalte 4, Zeile 63 - Spalte 5, Zeile 7 * 

DE 40 41 049 A (SIEMENS AG) 2.Juli 1992 

* Zusammenf assung ; Anspriiche; Abbildungen 
* 

DE 195 26 334 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
23.Januar 1997 

* das ganze Dokument * 

DE 196 11 384 A (HS TECHNIK UND DESIGN 
TECHNISCHE ENTWICKLUNGEN GMBH) 
25. September 1997 

* das ganze Dokument * 



12, 

5-17, 
21,22,28 



12, 
15-17,26 



2,15, 
21,22 



12-15, 
19-22 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt£l.6) 



Der vortiegande RecherchenbericM wurda fur alle Patentanspruche erstellt 



Redwfchenort 



DEN HAAG 



AbeehUiBdotum der Recherche 

S.Juni 1998 



Pruter 

Dubois, B 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von be sonde re r Bedeutung oitein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veroftentlichung dereelben Kategorie 
A : technologist: her Hintergrund 
O : ruchtsehrrffliche Ortenbarung 
P : Zwischenlrteratur 



T : der Erlindung zugrunde iiegende Theorien oder Grundsatze 
E : atterea Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem AnmeWedatum verdttentJicht worden iet 
D : in der AnmeWung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden engetuhrtea Dokument 



& : Mttgtied der gleichen Patenttamilie.uDerei net immendes 
Dokument 



23 



